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Infracrvena astronomija

v opazanja hladnog svemira, najcesce u podrucju od 1 ym do 300 um

mikrovalno

PODRUCJE SPEKTRA VALNA DULJINA
gama <1 pm
rendgensko 10 nm -1 pm
ultraljubicasto 400 nm — 10/nm
vidljivo 750 nm — 400 nm
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import numpy as np
import matplotlib.pyplot as plt

X np.logspace(-1-,4,")
z = np.loglO(x)
fig, ax = plt.subplots()

def limit(w):
Z = np.loglO(w)
ax.axvline(Z,linestyle='dashed’',color='gray')
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a = np.lLoglo( )

b = np.loglO( )

ax.axvspan(a,b,0,1, alpha= , color="yellow")
plt.axis([max(z),min(z),-1,11)
plt.gca().axes.get yaxis().set visible( )
plt.boX( )

plt.show()



Infracrvena astronomija

v opazanja hladnog svemira: nastanak zvijezda, planeti, daleke galaksije
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Infracrvena astronomija

v meduzvjezdana prasina prozirnija je u infracrvenom nego u vidljivom




Infracrvena astronomija

v sredisnji dio nase galaksije zaklonjen je plinom i prasinom
v Reinhard Genzel, orbite 28 zvijezda, 16 godina: SMBH u centru
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Infracrvena astronomija

v atmosfera je propusna za vidljivu svjetlost i ve€inu radipodruc¢ja
v dijelovi infracrvenog spektra su djelomicno ili potpuno blokirani
v potrebni su instrumenti na satelitima
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Infracrvena astronomija

v IRAS (19883.), pionirski satelit za infracrveno podrucje, 250000 izvora

v ISO (1995. - 1998.), kemijski sastav atmosfera planeta Suncevog sustava

v Spitzer (2003. - 2020.), nastanak zvijezda, egoplaneti, daleke galaksije

v Herschel (2009. — 2013.), voda u svemiru, orbita oko Lagrangeove tocke
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v Lagrangeove toCke

v egzaktna rjesenja klasicnoga problema triju tijela
v 1772. godina, Joseph Louis de Lagrange

v pet ravnoteznih polozaja maloga tijela

v L1 1 L> nestabilne, ali...




Svemirski teleskop James Webb

v James Webb (1906. - 1992.) zasluzni administrator u NASA-i

v U |C podrucju opaza objekte do 100 puta manjeg sjaja HST-a

v 18 Sesterokutnih segmenata od pozlaéenoga berilija, ukupni promjer 6,5 m
v odrzava se na 50 K (-223 °C) za zastitu od vlastitog toplinskog zracenja

v peteroslojni stit od SuncCevog zracenja u obliku deltoida




Svemirski teleskop James Webb

~

Cetiri glavna cilja misije JWST-a:

zvijezde i galaksije nastale najranije nakon velikog praska
2
3

4) nastanak zivota

nastanak i razvoj galaksija opcenito

nastanak zvijezda i planetarnih sustava
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Webb (2022)

Voyager 2 (1989) Hubble (2021)

v otkrice Neptunovih prstenova
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v vrlo precizni sastav Marsove atmosfere
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Hubble / Optical Webb / Infrared

v viSevalno opazanje galaksije M74
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v Stephanov kvintet




v Kozmicki Klif (rub NGC 3324 u maglici Kobilica)
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