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pojam energije

 energija koja se “prenosi u ekosustavima” je prilicno apstraktan pojam
 opca definicija (“sposobnost tijela da obavi rad”) ne govori puno

» stoga prvo dajem rezime uvodenja ideje energije u fizici

« da bi preko nase zvijezde (izvora energije za vecCinu zivota na Zemlji)

 dosao do kozmickih izvora i mehanizama prijenosa energije



rezime uvodenja ideje energije u fizici

« gibanje (relativna promjena polozaja)

e sila (uzrok promjene gibanja)

e rad (“sila na putu”)

« oblici energije: mehaniCka (kinetiCka, potencijalna)... <« TRIPITANJA

 Svojstva energije: oCuvanje, transformacija, ekvivalentnost s masom



Sunce kao izvor energije za zivot na Zemlji

e Sunce je zvijezda
e izvor energije su termonuklearne reakcije
e prijenos energije zracenjem

« elektromagnetsko zracenje je valna pojava



sto je val?

poremecaj koji se Siri kroz prostor (i prenosi energiju)

elektromagnetski val

mehanicki val
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mali matematicki opis elektromagnetskog vala
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elektromagnetski spektar

gamma ray ultraviolet infrared radio
- : ; A : . -
X-ray ,fws;bleh microwave
-
shorter wavelength longer wavelength
higher frequency g e oW frequency
higher energy lower energy

A



podjela elektromagnetskog spektra

Region Energy Wavelength
E > 100 keV A< 1 pm
— Precisely, E > moc? =511 keV | Precisely, A < AtouvpToNn = 2.43 pm
X-ray 100 eV < E < 100 keV 1 pm < A < 10 nm
ultraﬂchl(] eV < E < 100 eV 10 nm < A < 100 nm
visible V< B < 10eV 100 nm < A < 1 pm
Preciselv, N( eV < E < 3.2 eV Precisely. 3530 nm < A < 750 nm
infrared 1 meV <\§< 1 eV I pm < A< 1 mm
microwave 0.1 peV < E N\me\f I mm < A< 10 cm
radio E < 0.1 peV N\ A > 10 cm

Energy

100 keV < E < 100 MeV
100 MeV < E < 100 GeV
100 GeV < E < 100 TeV
100 TeV < E < 100 PeV
E > 100 PeV




izvori kozmickih gama-zraka: galakticki

« ostaci supernova
e mikrokvazari




izvori kozmickih gama-zraka: izvangalakticki

« aktivne galaktiCke jezgre (AGN)
« provale gama-zraka (GRB)
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